ATERVINNING AV BYGGKERAMIK
UTREDNING

2022-08-15

\\\I)



Atervinning av byggkeramik
Utredning

KUND
Byggkeramikradet

KONSULT

WSP Environmental Sverige

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7
Tel: +46 10-722 50 00
WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
wsp.com

KONTAKTPERSONER

Nicklas Steorn

UPPDRAGSNAMN
BKR Hallbarhetsstod

UPPDRAGSNUMMER
10332026

FORFATTARE
Charlotte Debong, Linnea Lidén

DATUM
2022-04-14

Granskad av
Marcus Eriksson



SAMMANFATTNING

Byggkeramik &r ett oorganiskt material som framfor allt bestar av lera och
aven andra tillsatser som féltspat, kalk, kvarts och olika typer av fargamnen.
Dessa monteras vanligtvis med fastmassa och under anvandning sker
enbart underhall i form av rengoéring. Nar byggkeramiken monteras ner blir
det avfall som atervinns och aterbrukas.

Slutscenariot for byggkeramik ar idag som konstruktionsmaterial for vag och
jarnvag, som ballast i betong samt i deponier dar det fyller en funktion. Darfor
kan byggkeramik redan idag anses ateranvandas och atervinnas pa olika
satt. De svenska Miliomalen och en ny lagstiftningen syftar till att minska
andelen material som laggs pa deponi da malet ar att endast material som
inte gar att tervinna pa annat satt ska deponeras.

Da byggkeramikavfall kommer in till atervinningscentralerna ar det oftast
blandat med annat bygg- och rivningsavfall. Ett nytt lagkrav fran 1 augusti
2020 innebér (bland annat) att klinker och keramik ska sorteras ut och
hanteras separat, sa framkom det vid intervju att detta inte riktigt borjat
efterlevas annu.

D& lagstiftningen som syftar till att byggkeramik ska sorteras ut och inte
deponeras inte funnits lange ger det nya atervinningsmdgjligheter for det
sorterade materialet. Méjligheterna till ett kvalitativt aterbruk eller atervinning
(exempelvis till inblandning som sekundért material i nytillverkning av
byggkeramik, for okad kvalitet av atervunnen betongballast, med mera) okar
dock genom att materialfraktionen ar mer homogent och inte blandad med
annat bygg och rivningsavfall.
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1 INTRODUKTION

1.1 SYFTE OCH METOD

Denna rapport har som syfte att kartlagga hur sluthanteringen ser ut i
dagslaget for byggkeramik nar det kasseras som éverblivet material innan
montering eller efter demontering fran byggnader eller andra anlaggningar.
Syftet har &ven varit att underséka nyttan av andra sluthanteringsscenarier.

Rapporten omfattar en omvéarldsbevakning, litteraturstudie och dialoger med
atervinningsforetag.

Det har genomforts tva dialoger med aktérer inom avfalls- och
atervinningsbranschen. Dialogerna har fokuserat pa att utréna hur
avfallsstrommarna for byggkeramik ser ut ur atervinningsbranschens
perspektiv.

1.2 DEFINITIONER

Hallbar utveckling: Hallbar utveckling ar en utveckling som tillfredsstaller
dagens behov utan att aventyra kommande generationers mojligheter att
tillfredsstélla sina behov.

En hallbar utveckling bygger pa tre dimensioner: det sociala, miljon och
ekonomin.!

Atervinna: P& nytt framstélla (viss rdvara) ur (viss typ av) férbrukade varor
sarskilt ur sopor och avfall.

Ateranvanda: anvanda (férbrukningsmaterial) &nnu en géng ibland pa ett
nytt satt.

Primart material: eller jungfruligt material & material som &r utvunnet direkt
fran naturen, avsett for tillverkning.

Sekundart material: material som ar framtaget genom materialatervinning,
avsett for tillverkning. "Sekundar” syftar inte pa materialets kvalitet. Materialet
kan vara ett avfall, en biprodukt eller en produkt.

Byggkeramik: Keramiska plattor, kakelplattor, klinkerplattor och mosaik.
Keramik bestar av lera vilket &r ett av de vanligaste &mnena i jordskorpan
forutom vatten och bestar av mikroskopiska fragment av mineral — bergarter
som granit, gnejs, faltspat. Lermassorna kan blandas med kvartssand for
battre stabilitet och andra tillsatsmedel som ger olika egenskaper.?

Kakel: Kakel ar glaserade keramikplattor av relativt porost lergods med en
vattenabsorption pa cirka 10-20%, vilket i vart klimat innebér att de endast
ska anvandas inomhus pa vagg. Kakel ar for skort att ha pa golv och de tal
inte golvvarme. Ju hdgre vattenabsorption en platta har desto lagre
hallfasthet och motstandsférmaga har den mot exempelvis slitage, kemikalier
och frost.

Kakel tillverkas genom att de torrpressas och branns i ugnar omkring 700-
1200 grader. Alla kakelplattor ar glaserade, da glasmassa smalts ut Gver
ytan i samband med branningen av sjalva lergodset. Glasyren ger en tét och

1 UNDP Sverige, Vad betyder hallbar utveckling?, 2017
2 BKR, Byggkeramikhandboken/Karemik och byggkeramik, 2008



https://www.globalamalen.se/fragor-och-svar/vad-betyder-hallbar-utveckling/
https://wwwbkrse.cdn.triggerfish.cloud/uploads/byggkeramikhandboken/index.htm

lattstadad blank eller matt yta och tack vare den relativt laga
branntemperaturen kan glasyren framstallas i klara och starka farger.

Klinker: Klinker ar keramikplattor av relativt tatt stengods med en
vattenabsorption pa cirka 0,1-6%. Klinker har en hogre hallfasthet an vad
kakel har och kan darfor oftast anvandas till golv i bade privata och offentliga
milioer, men de kan aven sattas pa vagg. | dagslaget tal de flesta klinker som
séljs i Sverige golvvéarme.

Klinker tillverkas genom att de torr- eller vatpressas och branns i ugnar
omkring 1300 grader. De flesta klinkerplattorna &r glaserade, men det finns
aven oglaserade klinker som helst ska behandlas med nagon typ av
klinkerolja sa att de mattas och inte suger at sig fukt och smuts.3

Inert avfall: Med inert avfall avses i denna férordning avfall som:

1. inte genomgar nagra vasentliga fysikaliska, kemiska eller biologiska
forandringar, I6ses upp, brinner eller reagerar fysikaliskt eller kemiskt pa
nagot annat satt,

2. inte bryts ned biologiskt eller inverkar pa andra material som det kommer
i kontakt med pa ett satt som kan orsaka skador pa miljon eller
manniskors hélsa, och

3. har en total lakbarhet, ett totalt féroreningsinnehall och en ekotoxicitet
hos lakvattnet som &r obetydlig och inte aventyrar kvaliteten pa yt- eller
grundvatten.*

Deponi: Deponering utgor det sista steget i Miljobalkens avfallshierarki (15
kap. 10 8), och 6vriga ateranvandnings- och atervinningsalternativ ska vara
uttémda innan deponering dvervags.® Det betyder att avfall som inte kan
atervinnas laggs pa deponi, eller det som vi kallar soptipp.

Materialet som deponeras avser blandningar eller sammansatta material
som ej gar att sortera och som ej kan anvandas i bransletillverkning.
Fraktionen far maximalt besta av 10% brannbart material eller organiskt
material.®

Regnvatten och annat vatten som varit i kontakt med avfall, lakvatten, kan
innehalla naringsamnen och féroreningar som ar skadliga for miljon i hoga
koncentrationer. Lakvatten fran deponier samlas upp och renas pa olika satt.

Matrester och annat organiskt material som ligger inne i deponin (utan
tillgang till syre) bildar deponigas nar det bryts ner. Aven om organiskt avfall
inte langre far deponeras kommer det som redan ligger i deponierna att
producera gas flera ar framover. Deponigasen bestar mest av metan och
koldioxid vilka b&da ar vaxthusgaser och darfor viktiga att samla upp. Alla
stérre deponier dar det lagts organiskt avfall, har idag system for att samla
upp gasen och oftast anvands den for att producera varme eller el.

Nar deponier stangs ska de tackas, for att s lite vatten som majligt tranger
ner i avfallet och for att deponigas inte ska lacka ut. Darefter planteras
omrédet ofta med utvalda vaxter som inte forstor tatskiktet. Sedan kan den
gamla deponin exempelvis anvandas som friluftsomrade.” Daremot avrader
Statens Geotekniska institut (SGI) fran att bygga ovanpa en gammal deponi

3 BKR, Byggkeramikhandboken, 2008

4 Sveriges riksdag, Forordning (2001:512) om deponering av avfall, 3 a §
5 Naturvardsverket, Vagledning Deponering av avfall, u.a.

6 Ragnsells, Deponi utsorterat Landfill material, 2020

7 Sopor.nu Sveriges avfallsportal, Deponering, 2021
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https://www.sopor.nu/fakta-om-avfall/vad-haender-med-ditt-avfall/lite-deponeras/deponering/

da det finns risk for sattningar, gaslackage och férhindrar framtida sanering
av deponin.8

Under en deponi ska det finnas bade tatskikt och draneringsskikt for att
samla upp lakvattnet. Dessutom ska det finnas en geologisk barriar, till
exempel berg eller tat lera, dar féroreningar kan fastna, brytas ned och
spadas ut om tatskiktet skulle lacka.®

Figur 1. Uppbyggnad av deponi

1.3 BAKGRUND

Tillverkning och anvandning av byggkeramik

Keramik har anvants i tusentals ar varlden 6ver for olika andamal.
Ursprunget ar inte faststallt, det ar sannolikt att det uppstatt oberoende i olika
varldsdelar. Av keramik tillverkas hushalls- och konstgods, elektriska
isolatorer, sanitetsgods, golv och vaggplattor samt mur-, fasad- och taktegel.

Byggkeramik ar vanligt forekommande i olika typer av lokaler dar det
forekommer funktionella krav, exempelvis kunna motsta mekanisk och
kemisk paverkan. Dessa lokaler kan vara industrilokaler, képcentrum,
brandanlaggningar, badrum och kok.

Vid tillverkning av keramik anvénds framfor allt materialen lera och faltspat,
andra tillsatser som sa som kalk, kvarts och olika typer av fargamnen
anvands aven i tillverkningen. Dessa transporteras till anlaggningen déar
produktionen sker. Produktionen omfattar bearbetning av ramaterial,
formning/pressning, fargning, glasering, brénning, sortering och paketering.
Produktionen kraver energi och skapar visst avfall. Den fardiga produkten
transporteras for att vidare distribueras och hamnar slutligen pa
installationsplatsen.

8 Statens geotekniska institut, Frgor och svar om byggande p& deponier,
2022
9 Sopor.nu Sveriges avfallsportal, Deponering, 2021



https://www.sgi.se/sv/vagledning-i-arbetet/deponi/fragor-svar/Byggande-deponier/
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For installation av byggkeramik kravs fastmassa. Avfall fran paketering
hanteras olika beroende pa lokalisering, den bor atervinnas i stérsta mojliga
man. Under anvandning kravs ingen ytterligare energi, enbart underhall i
form av rengoring férekommer. Slutskedet for byggkeramik &r antingen som
en del av en byggnadsrenovering eller rivning. Avfallet som uppstar
transporteras till avfallsanlaggning.® Avfallet kan darefter antingen hamna pa
deponi som konstruktionsmaterial eller atervinnas (se 2.1).
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Figur 2. Livscykel for byggkeramik.

10 Almeida. M. 1., et al., 2016, Environmental profile of ceramic tiles and their
potential for improvement
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2 RESULTAT

2.1 NULAGESANALYS - HANTERING AV
BYGGKERAMIKAVFALL

Byggkeramik sorteras som inert material tillsammans med andra mineraliska
material som t.ex. tegel, grus, porslin, jord, sand, sten och cement.'! S&dant
material laggs pa deponi. Byggkeramikavfall ar ofta sammansatt med andra
typer av material som fix, fog, gips och silikon efter demontering.

Hur stor andel av totalt genererat avfall i Sverige som utgors av byggkeramik
ar svart att kvantifiera pa grund av brist pa underlag. Byggkeramik ingar i
befintlig statistik som en del av totalt bygg- och rivningsavfall, vilket 2018
uppgick till nédstan 13 miljoner ton. Denna méngd omfattar endast det avfall
som passerar en tillstandspliktig avfallscentral, och inkluderar inte bygg- och
rivningsavfall som transporteras direkt till och anvénds vid en annan
konstruktion. De stérre méngderna byggavfall- och rivningsavfall kommer
fran infrastruktur- och anlaggningsprojekt eller muddring. De storsta
avfallsslagen ar jord (schaktmassor), mineraliskt bygg och rivningsavfall
(betong, tegel, klinker, asfalt och liknande) samt muddermassor.?

Av avfallet som inkommer till tillstindspliktiga avfallsanlaggningar ar det
vanligaste att bygg- och rivningsavfallet atervinns som konstruktionsmaterial
(ca 47 procent), alternativt deponering (ca 36 procent) eller energiatervinning
(ca 11 procent). Endast en liten andel pa ca 1,8 procent gar till konventionell
materialatervinning, exempelvis metall, plast och papper. 13

Ar 2018 uppgick méangden bygg- och rivningsavfall (ej klassat som farligt
avfall) som deponerades till 4 089 000 ton, dar byggkeramikavfall som
kommer in till avfallsanlaggningarna ingar.t4

Det finns flertalet olika typer av materialatervinning som bygg- och
rivningsavfall, inklusive byggkeramik, kan anvandas till, vilket redogors for i
kapitel 2.1.2.

2.1.1 Politik och lagstiftning

Sveriges Miljomal innehaller etappmalet "Mer bygg- och rivningsavfall
materialatervinns och férbereds for dteranvandning” med definitionen;
"Forberedande for ateranvandning, materialatervinning och annan
atervinning av icke-farligt bygg- och rivningsavfall, med undantag av jord och
sten, ska arligen fram till 2025 uppga till minst 70 viktprocent.”

| avfallsférordningen finns sen 1 augusti 2020 krav som innebér att den som
producerar bygg- och rivningsavfall ska sortera ut vissa avfallsslag (tra,
mineral som bestar av betong, tegel, klinker, keramik eller sten, metall, glas,
plast, och gips) och forvara dem skilda fran varandra och annat avfall. Aven
den som samlar in bygg- och rivningsavfall som sorterats ut ska samla in
dessa separat.’> Nya krav finns ocksa pa att det avfall som har samlats in

11 Sopor.nu Sveriges avfallsportal, Atervinningsquide: Kakel, u.4.
12 Naturvardsverket, Statistikblad for Bygg och rivningsavfall, 2020
13 Naturvardsverket, Bygqg och rivningsavfall, 2018

14 Naturvardsverket, Statistikblad for Bygg och rivningsavfall, 2020
15 Sveriges Miljomal, Etappmalen, 2022
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separat for forberedelse for ateranvandning och materialatervinning inte
direkt far ga till forbranning eller deponering.1¢

2.1.2 Atervinning som konstruktionsmaterial

Ballast i ny betong

Ett mojligt anvandningsomrade for 6verblivet material &r som betongballast.
Den europeiska standarden SS-EN 206 tillater en begransad andel av
atervunnet inert material med lagre kvalitet, dar byggkeramik ingar, vilket
begransar omfattningen av detta anvandningsomrade. Aven tekniska
rekommendationer for olika betongkonstruktioner kan utgdra hinder.” Det
rader brist pa underlag for att bedéma mangden av bygg- och
anlaggningsmaterial som anvands for detta andamal nationellt.

Ateranvandning som fyllnadslager fér vag och jarnvag

En del av bygg- och rivningsavfallet (inkluderat bland annat byggkeramik)
materialatervinns for anlaggningsandamal. Hur mycket som anvands till detta
ar oklart men sannolikt gar mycket av bygg- och rivningsmaterialet direkt till
andra projekt, och &r inte inkluderade i mangderna ovan.

2.1.3 Ateranvandning som konstruktionsmaterial pa deponi
Byggkeramik pa deponi

Det ar vanligt forekommande att inert material (dar bl.a. byggkeramik ingar)
anvands som konstruktionsmaterial i deponier. Inert material kan till exempel
anvandas for att konstruera celler (del av deponi avdelad mot kringliggande
omraden, ofta amnad for en viss typ av avfall), for mellantackning av avfall
eller for att anvandas som utjamning under tatskiktet. Inert material som
anvands for byggnadsandamal i deponin ar undantaget fran
deponeringsforordningen och foreskriften.8 Det raknas alltsa inte som
deponerat avfall, istéllet fyller det en funktion pa deponin jamfért med 6vrigt
material som inte ar undantaget fran deponeringsférordningen och
foreskriften.

Skatt pa deponimaterial

Ar 2000 inférdes en skatt p& deponerat avfall kallad avfalls- eller
deponiskatt.1® Ar 2022 &r skattesatsen 573 kronor per ton avfall.2 D&
byggkeramikavfall placeras pa deponi ar det som konstruktionsmaterial och
inte som deponerat avfall.

Skattebefriade deponimaterial

| lagstiftningen star att "Den som ska betala avfallsskatt far géra avdrag for
skatt bl.a. pa avfall som anvants for driften av anlaggningen, och avfall som
inom anlaggningen anvants for konstruktionsarbeten eller fér att dar
astadkomma en miljosaker deponering eller forvaring” (dock inte nar avfallet
anvants for mellantackning da det ses mer som en temporar atgard).2!
Byggkeramik anvands framforallt som konstruktionsmaterial p& deponier och
ar allts& avfalls/deponiskattebefriat.

16 Svensk forfattningssamling, SFS 2020:698 Forordning om &ndring i
férordningen (2001:512) om deponering av avfall

17 RISE, Cirkulara materialfldoden med atervunnen betong som ravara i ny
betong —Hinder och mdjligheter, 2020

18 Naturvardsverket, Handbok 2007:1 Mottagningskriterier for avfall till
deponi, 2007

19 Sopor.nu Sveriges avfallsportal, Deponering, 2021

20 Skatteverket, Skatt p& avfall 2022

21 Sveriges Riksdag, Lag (1999:673) om skatt pa avfall, § 10
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2.2 DIALOG MED ATERVINNINGSFORETAG

Hanteringen av byggkeramikavfall inleds néar det inkommer till
atervinningsstationen eller avfallsanlaggningen. Utifran dialog med aktorer i
avtalsbranschen inkommer byggkeramik ihop med ett blandat bygg och
rivningsavfall till anlaggningarna. Detta avfall anses da vara inert och ingen
vidare behandling gérs av nagon av aktorerna.

En av aktorerna sorterar upp materialflédet av sten, betong med mera dar
byggkeramik ingar i olika fraktioner - finfraktion (0,3 mm), mellanfraktion (0,3-
0,65) och en grovfraktion. Den stdrre delen av byggkeramik sorteras till
mellanfraktionen. Eventuell metall sorteras ut med en magnet.
Sanitetsporslin krossas innan det sorteras i de olika fraktionerna.

Bada aktdrerna anvander materialflodet som innehaller byggkeramik som
konstruktionsmaterial i deponierna. Mellanfraktionen hos den ena aktéren
anvands aven som rorgravsfyllning (dvs. fylining av markutgravningar for rér)
pa atervinningsanlaggningen. Det framkommer aven deponier inte
nodvandigtvis behover innebara ett slutforvar for de ingdende materialen. De
ser att det i framtiden kommer ga att atervinna vissa material som idag
hamnar pa deponi. Av den anledningen kan deponi fungera som en
materialbank for framtida anvandning.

Idag upplever aktorerna att storleken pa materialflodet av byggkeramik ar
forhallandevis litet jamfort med floden av andra byggmaterial. En aktor menar
att om det skapas storre materialfloden fran ett bygge eller rivning, kan
sorteringen anpassas for att ta hand om det pa basta satt. Det ar dven
effektivare ur resurssynpunkt att genomfora sortering pa plats dar avfallet
skapas, istallet for att sortera upp pa atervinningsanlaggningen.

Mojligheterna till att &tervinna och ateranvanda byggkeramik i andra
sammanhang forutsatter att det finns ett battre anvandningsomrade, menar
en av aktbrerna. Féroreningar som fix och fog anser aktéren enkelt kan tas
bort med teknik som finns tillganglig idag. Aktoren tror inte att det finns nagra
stdrre hinder att anvanda byggkeramik som ballast material i betong.
Daremot finns det idag hinder i form av standarder och regelverk for
atervunnen ballast, som beskriveti 2.1.2.

Som mojliga anvandningsomraden i framtiden féreslar en av
intervjupersonerna;

¢ | betong kan byggkeramik blandas i som ballast/bulkmaterial,
fungerar med allt som &r inert

e Nermald keramik i ny kakel/klinker

e Blanda i vid produktion av betongpannor

e Som gjuterisand

e FoOr hogkvalitets kakel/klinker finns det en andrahandsmarknad

e Krossad och siktad, for att bli stenullsisolering.

e Mineralull som isolermaterial

2.2.1 Mojligheter for alternativ sluthantering for byggkeramik
Aterbruk/ateranvandning

Oanvéant material

Ateranvandning ar en véxande trend inom byggsektorn for att minska

miliopaverkan. Mdjlighet till ateranvandning av oanvant material finns till

exempel for restpartier av byggkeramik. Det finns ett flertal aktérer som

mojliggor aterbruk av byggnadsmaterial genom att éverbliven och oanvand



byggkeramik skanks, och sedan séljs vidare.

Anvéant material

Ateranvandning kraver att materialet demonteras varsamt s& att det inte gar
sonder, samt att tid investeras i att ta bort gammal fast- och fogmassa. Det
kan finnas farliga &mnen i fast- och fogmassan bakom samt mellan
byggkeramikplattorna.??

En problematik som finns med att ateranvanda byggkeramik som tidigare har
varit installerat &r att plattorna inte nédvandigtvis ar hela eller rena. Dessa
aspekter ar i manga fall centrala forutsattningar for att nd goda resultat vid
installationen.

Pa privat och lokal niva finns méanga initiativ och anvandningsomraden for
ateranvand keramik, bland annat hemsl6jd, mosaik, dranering av krukvaxter,
m.m.2 Aven anvant material i battre skick kan lamnas till aterbruksaktérer
inom byggnadsmaterial.

Mekanisk monterad keramik

Det har utvecklats byggkeramik i olika utformningar som inte kraver
fastmassa, utan kan laggas direkt pa befintligt golv eller utomhus. Det
innebér porslinplattor som enkelt gar att installera och aven att ta bort utan
att annat material fléjer med.2* Byggkeramik som inte installeras med
fastmassa kan aterbrukas i mycket hogre grad och for materialatervinning sa
far det ocksa ett hogre varde da det inte ar en blandning av material.
Byggkeramik som inte kréver fastmassa ar framforallt aktuellt utomhus och
inte inomhus. Det beror framst pa att plattorna behdéver vara tunga for att inte
forflyttas, denna tyngd gor att plattorna inte anvands i nagon storre
utstrackning inomhus.

Nationella initiativ

Med statliga medel riktar sig Centrum for cirkulart byggande (bygg- och
fastighetssektorns gemensamma arena for cirkulart byggande) mot foretag
och har en marknadsplats for byggnadsmaterial.2®

For att 6ka aterbruket av byggmaterial har Avfall Sverige och IVL tagit fram
Byggaterbruksguiden.2® Guiden har som syfte att 6ka kunskapen och sprida
information om ateranvandbarhet av bygg- och rivningsavfall, med malet att
Oka andelen ateranvanda produkter bland privatpersoner.

2.2.2 Internationell utblick

USA: kakel- och porslinatervinning i Tennessee

I USA har en keramiktillverkare startat ett certifierat atervinningsprogram via
vilket konsumenter kan aterlamna kakel och porslin. For att lamna tillbaka
anvant material stélls ett antal krav, till exempel att anvént kakel och porslin
inte far ha mer &n en kvarts tum (6,1 mm) cementbruk kvar.
Keramiktillverkaren har aven ett samarbete med TOTO USA som ér véarldens
storsta tillverkare av rormokarprodukter och atervinner deras sanitetsporslin
som inte installerats och skulle kasserats av andra anledningar (pre-
konsument).

22 Avfall Sverige, Byggaterbruksguiden, 2021

23 Recycle Nation, How to recycle ceramic and porcelain tiles, 2015
24 Caesar Ceramiche, Aexactra: temporary porcelain tile flooring, u.4.
25 Centrum for cirkulart byggande, Marknadsplats, u.4.

26 Avfall Sverige, Byggaterbruksguiden, 2021
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https://ccbuild.se/sv/marknadsplats/produkter
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Det inkomna materialet krossas till pulver som blandas i nya produkter. Varje
kakelplatta som de producerar innehaller minst 4% &tervunnet innehall, och
de har 6ver tjugo produkter som har éver 20% atervunnet innehall. Genom
sin process atervinner keramiktillverkaren ca 5 443 108 kilo.

Genom atervinningsprogrammet ar foretaget nettokonsument av keramiskt
avfall — vilket innebar att de atervinner mer an de producerar.??

Finland — lagstiftning géllande kakelavfall i betongkross

Finland har en férordning kallad Statsradets férordning om atervinning av
vissa avfall i markbyggnad (843/2017) aven kallad MARA, via vilken
férutsattningar skapats for anvéandning av avfallsbetong i form av
betongkross. Betongkross bestar av olika material och far bland annat
innehalla upp till 30 vikt-% tegel- och byggkeramikavfall. Betongkross
beskrivs som ett ekonomiskt och miljovanligt alternativ till kross av natursten.
Vissa typer av betongkross kan anvandas utan miljotillstand om det uppfyller
de krav som stélls i MARA-forordningen, da behover endast en
registreringsanmalan goras.28

Ateranvandning inom arkitektbranschen

Ateranvandning &r ett véxande initiativ frAn arkitektbranschen for att minska
miljopaverkan. Det anses ge karaktér, rusticitet och bevarande av historiska
varden. Att ateranvandning av material &r nagot som beaktas redan vid
ritbordet visar pa att det finns majlighet att skapa en cirkularet. Hittills har det
funnits projekt med bland annat takpannor bland annat i Spanien, Danmark,
Australien och England. 2°

27 Crossville, Tile Take Back, 2022

28 VVasek m.fl., Handbok for anvandning av betongkross, 2019

29 Arch Daily, Recycling Tiles: 15 Examples of Repurposed Tiles in Walls,
Facades, Flooring, and Furniture, 2020
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3 ANALYS

Slutscenariot for byggkeramik som en delfraktion i bygg- och rivningsavfall ar
idag som konstruktionsmaterial for vég och jarnvag, som ballast i betong
samt i deponier dar det fyller en funktion. Darfér kan byggkeramik redan idag
anses ateranvandas och atervinnas pa olika sétt. Dock syftar de svenska
Miljomalen och den nya lagstiftningen till att minska andelen material som
laggs pa deponi da malet ar att endast material som inte gar att atervinna pa
annat satt ska deponeras.

Da byggkeramikavfall kommer in till atervinningscentralerna &r det oftast
blandat med annat bygg- och rivningsavfall. Trots lagkravet att (bland annat)
klinker och keramik ska sorteras ut och hanteras separat och inte direkt ga
till deponering. Vid intervju framkom det att detta inte riktigt borjat efterlevas
annu.

Nar byggkeramik som en del av bygg- och rivningsavfall hamnar pa deponi
sa ar det for att materialet atervinns som konstruktionsmaterial pa deponin.
Det ar aven sa att bygg- och rivningsavfallet dar byggkeramik ingar inte ar
smutsiga eller fororenade material i sig, aven om farligt avfall kan
forekomma. Det ar dven sa att bygg- och rivningsavfallet som anvands som
konstruktionsmaterial pa deponi kan férorenas av annat material som ingar i
deponin.

Med de svenska Miljomalen och lagstiftningen kommer mer material att
aterbrukas och atervinnas an det gor idag, innan det placeras pa deponi.
Under intervjuerna framkom det att deponerat material inte behdver innebéra
ett slutforvar av materialen, utan att deponier kan komma att anvandas som
materialbanker i framtiden.

Eftersom lagstiftningen som syftar till att byggkeramik ska sorteras ut och
inte deponeras inte funnits sa lange sa ar eventuellt ett slutscenario for det
sorterade materialet inte l6st. Mojligheterna till ett kvalitativt aterbruk eller
atervinning (som till exempel vid inblandning av sekundart material i
produktion av ny byggkeramik, for okad kvalitet av atervunnen betongballast,
med mera) Okar dock genom att materialfraktionen ar mer homogent och inte
blandad med annat bygg och rivningsavfall. Da det inte forekommer nagon
produktion av byggkeramik i Sverige skulle materialet behdva transporteras
till en anlaggning som kan ta emot materialet. Detta &r nagot som skulle
innebara omfattande logistik och potentiellt ha en storre klimatpaverkan.

| dagslaget anvands inert byggnadsmaterial dels som konstruktionsmaterial
pa deponier, dels som fyllnadsmaterial i anlaggningsprojekt och aven
ateranvandning av byggkeramikplattor i nya projekt. | intervjuerna framkom
delade meningar om alternativa anvandningsomraden fér byggkeramik.

Kvalitetskrav pa material styr delvis vilka anvandningsomraden som skulle
kunna vara aktuella, exempelvis vilken niva av féroreningar som far
féorekomma. Kravstallningarna beror pa vad materialet ska anvandas till.
Material som byggkeramik ar ett glaserat lermaterial som installeras med fix
och fog, idag ar oglaserat den vanligast forekommande varianten. Det ar
mdjligt att separera dessa material, och att tekniker kommer att utvecklas for
att kunna separera materialen sa att de uppfyller kraven for
anvandningsomradet, beroende pa hur marknaden ser ut. Faktorer som
politiska styrmedel, utveckling av infrastruktur och att tillgangen pa primart
material blir Iagre eller 6kar i pris, etcetera kommer att paverka marknaden.



Vad galler atervinning av material vid tillverkning av ny byggkeramik som ges
exempel pa frdn USA, sd kommer klimatpaverkan att minska som ett resultat
av att sekundart material anvands i produktionen. Detta leder till att mindre
priméart material behévs i tillverkningen, vilket gér att naturens resurser
sparas.

Aven om byggkeramik klassas som inert avfall ar det inte sjalvklart att det
kan ersétta inert material som bulkmaterial i betong. Bland annat begransar
standarder hur stora viktandelar av lera (tegelstenar och byggkeramik) som
far forekomma i betong.3°

Centrum fér cirkulart byggande (bygg- och fastighetssektorns gemensamma
arena for cirkulart byggande) samt Byggaterbruksguiden3! som namns under
avsnitt 2.4.1 ar exempel pa nationella initiativ som syftar till att cka
ateranvandningen av byggkeramik. Motsvarande initiativ aterfinns i manga
andra lander.

3.1 FORBATTRINGSMOJLIGHETER HANTERING

En av intervjupersonerna papekade att ju battre avfallet sorteras vid kéllan,
desto lattare ar det att aterbruka/atervinna det med ett hogre varde. Detta
ligger i linje med syftet fér den lagstiftning som syftar till att byggkeramik ska
sorteras ut. En utmaning som intervjupersonen namner har ar att
bygg/rivningsplatserna inte har plats for all typ av avfallssortering. En maijlig
I6sning pa detta ar mobila kross- och sorteringsanlaggningar for
grovsortering vid rivningsplatser. En annan méjlighet ar en tjanst som vissa
atervinningsforetag erbjuder dar de finns pa plats pa bygget/rivningsplatsen
och tar hand om materialet direkt dar det uppstar, i stallet for att f& in det
blandade avfallet till tervinningscentralen.

Intervjupersonen namnde att om det forekommer mycket av ett &mne s& kan
man stromlinjeforma atervinningen. Detta ar framst aktuellt for
ombyggnationer och renoveringar an for nyproduktion pa grund av att det
forekommer mer byggkeramikavfall vid renoveringar &n vid nyproduktion.

30 RISE, 2020, Cirkuldra materialfloden med atervunnen betong som révara i
ny betong — hinder och mgjligheter.
31 Avfall Sverige, Byggaterbruksquiden, 2021
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4  SLUTSATSER

Nar byggkeramik blir avfall sorteras det i en fraktion med andra inerta bygg-
och rivningsmaterial, sd som sten, betongkross m.m. Detta bygg- och
rivningsavfall klassas som inert och atervinns som konstruktionsmaterial (ca
47 procent av det totala bygg- och rivningsavfallet som inkommer till
tillstandspliktiga avfallsanlaggningar), anvands som konstruktionsmaterial i
deponier (ca 36 procent).

En del av de svenska Miljomalens etappmal &r att aterbruka och atervinna i
storsta mojliga utstrackning. Avfallsforordningen staller krav pa att den som
producerar bygg- och rivningsavfall ska sortera ut och férvara vissa
avfallsslag separat fran varandra. For att uppfylla detta etappmal och lagkrav
pa sortering kommer det behova ske en andring i hanteringen av bygg- och
rivningsavfall.

Méjligheten att ateranvanda och atervinna byggkeramikavfall for andra typer
av anvandningsomraden kraver ytterligare utredning. Fragan ar vad som &r
mest [6nsamt i relation till hallbarhet, klimat och ekonomi. Som ofta
forekommande inom héllbarhetsomradet ar det kanske en mix av flera
I6sningar som kravs for att hantera byggkeramikavfall p& ett mer hallbart
satt.

D& byggkeramik som anvands i Sverige till stor del &r importerad fran andra
lander dar tillverkning av byggkeramik utgor en storre bransch sa ar
mojligheten att paverka inblandning av sekundart material i primart material
eventuellt begrénsad. Dock skulle det kunna finnas mdjlighet till detta genom
att samarbete med leverantorer och aterbérda atervunnet byggkeramikavfall
till producenter for detta &ndamal. Detta forutsatter att det finns en
keramikproducent som har eller &r intresserad av att utveckla en sadan
hantering.

Vidare bor ytterligare utredningar genomféras for att kartlagga nationella och
internationella initiativ for ateranvandning och atervinning for att hitta fler
beprovade metoder for att hantera avfall som bestar av byggkeramik.
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